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Wie die Erfahrung in unserem Bereieh lehrt, ist es immer wieder 
erforderlich, neben Wiederholungsuntersuchungen zur Best~tigung der 
Blutalkoholkonzentration in Verkehrsstrafsaehen die Identi t~t  der vor- 
schriftsm~Big gelagerten Blutproben zu beweisen. In  solchen F~llen 
geben die Beschuldigten ihren ja strafbaren AlkoholgenuB nicht oder 
nur unzureiehend zu und stellen die Schutzbehuuptung auf, die Blur- 
probe miisse verwechselt worden sein. 

Die Klitrung fiber die Blutgruppenbestimmung erweist sich in solehen 
Fi~llen als unznl~nglich, da laager gelagerte Blute trotz des NaF-Zusatzes 
h~molytisch sind und die Gruppenbestimmung an den Erythrocyten 
und noch viel weniger die Serumkontrolle zulassen. 

Da bei der Bestimmung der Typen der sEPh yon I-Iimolysaten aus- 
gegangen wird (HoPKI~SOr u. Mitarb.) lug es nahe, die Gruppenbestim- 
mung durch ,,phosphatase typing" zu ersetzen. Dem steht die Hemmung 
der Phosphataseaktivitii t  dureh Fluoride gegenfiber (ROCHE, 1950 ; WAL- 
K~R, LEMON, DAVIDSOr und SCHWARTZ, 1954). 

Die vorliegende Studie sollte kli~ren, ob und wann der Fluoridhemm- 
effekt die Typenbest immung stSrt, ob die Aktiviernng der sEPh durch 
Mangan (WALKng n. Mitarb.) bei nicht bestimmbaren Typen eingesetzt 
werden kann und wie lunge hinsiehtlich Lagerungsalters die Bestimmung 
m6glich ist. Die H~ufigkeitsraten der Typen konnten an den errechneten 
Erwartungswerten, die Stabilit~tsdauer an wiederholender Untersuehung 
naeh entsprechenden zeitliehen Abst~nden kontrolliert werden. 

Material und Methode 

Untersuchungsmaterial: Bis zu 4 Monate ~lte, gelagerte Blutproben zur Alkohol- 
bestimmung mit NaF-Zusatz. tt~molysat: Hamolysatherstellung wie iiblich. Bei 
stark himolysierten Blutproben wurde start Wasser 0,1%ige ManganlSsung zur 
Enzymaktivierung zugesetzt (i/~ Vol.). VSllig hiimolysierte Blutproben, ohne etwa 
in Gerinnseln erhaltene intakte Erythrocyten wurden direkt ohne weitere Vorbe- 
handlung verimpft. 

3 n t sch .  Z. ges. gerichtl.  Med., ~d .  64 



34 W. REIMANN und G. WILL1WEI~: 

Elektrophorese: St~rkegel-Elektrophorese naeh RADAM und STRAUC~ in der 
Modifikation yon R~,IMA~ und ttEn)EL mit p-Nitrophenylphosphat als Substrat. 

E r g e b n i s s e  

Die 409 untersuchten Proben verschiedenen Erhaltungszustandes yon 
leicht hgmolysiert bis zur vS]]igen Kgmolyse waren mit unserer Methode 
sgmtlich einwandfrei bestimmbar. Sehwache Muster konnten durch 
Zugabe yon 0,1%iger ManganlSsung vcrstgrkt und einwandfrei ablesbar 
gemacht werden. Bei total hgmolysierten Blutproben hatte der Mangan- 
zusatz keinen aktivierenden Effekt. Diese Proben waren bei direkter 
Verimpfung sieher bestimmbar. 

Die naehstehende Tabelle gibt AufschluB fiber die Typenverteilung 
in unserer Stiehprobe. 

Tabelle 1 

A AB B AC BC C 

61 160 141 16 31 - -  

Aus den Phgnotypen~equenzen errechnen sich folgende Gen-Fre- 
quenzen: 

p=0 ,36430  q=0,57825 r~0 ,05745.  

Vergleich mit einigen ffir deutsche Populationen errechneten Werten 
zeigt gute Ubereinstimmung: 

Tabelle 2 

1 2 3 4 5 6 

Berlin Hamburg Leipzig Wien Marburg Dresden 
(RADAM und (BRINKMANN (DirRWALD (SPEISEB (~ICHTER) (I~EI~iANN 
STI~AUC~) und und und und 

REICh) I-Iv~c~) PAtTsc~) SC~VLZ~) 

n -- 1188 558 432 410 343 68l 
p = 0,362 0,351 0,391 0,365 0,357 0,365 
q = 0,577 0,586 0,544 0,573 0,600 0,581 
r -- 0,061 0,063 0,065 0,062 0,042 0,052 

In der folgenden Tabelle sind die Erwartungswerte den gefundenen 
Typenraten in der Stichprobe gegenfibergestellt. 

Aus der Tabelle ergibt sieh gnte Ubereinstimmung yon gefundenen 
und Erwartungswerten, so dab an der Richtigkeit der bestimmten Typen 
nicht gezweifelt werden kann. 
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Tabelle 3 
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n ~ 409 H~ufigkeit 

erwartete beobachtete 

A _p2 0,1327 54,3 0,14915 61 
AB=2pq 0,4213 172,3 0,39120 160 
B ~q2 0,3344 136,8 0,34475 141 
AC ~ 2pr 0,0418 17,1 0,03910 16 
BC = 2qr 0,0664 27,2 0,07580 31 
C = r  2 0,0033 1,3 - -  - -  

0,9999 409,0 1,00000 409 

Eine weitere Kontrolle stellt die unausgelesene Wiederholungsunter- 
suehung eines Teiles des Untersuchungsgutes naeh mehreren Monaten 
dar. Die Wiederholungsuntersuchung bezog sich gerade auch auf sehwach 
darstel]bare Typen. 

Naehstehende Tabelle 4 stellt 50 solche Wiederholungsuntersuehun- 
gen gegenfiber. 

Diskussion und SehluSfolgerung 

Die hi~ufig geforderte Wiederholungsuntersuehung zur Feststellung 
von Widmark-Werten wegen Widerspruehs des ermittelten Wertes zu 
den Angaben zum AlkoholgenuB seitens des Besehu]digten steht gleieh- 
zeitig vor der Aufgabe der Identifizierung der Blntprobe im Vergleieh 
mit einer Frisehblutprobe des Probanden. Die Blutgruppenbestimmung 
ist infolge der inzwischen eingetretenen Hi~molyse in der gelagerten 
Blutprobe in der fiberwiegenden Mehrzahl der Falle nieht sicher oder 
gar nicht mehr mSglich, ws die Bestimmung der Typen der sEPh 
in der yon uns praktizierten Methode immer mSglich ist. Bei vSlliger 
t t~molyse wird die Blutprobe ohne weitere Vorbehandlung direkt ver- 
imloft. Schwaeh darzustellende Typenmuster  kSnnen durch Zugabe yon 
0,1%iger Manganl6sung ansta t t  Wasser info]ge Enzymaktivierung ver- 
stiirkt werden. Der NaF-Zusatz stSrt die Bestimmung a]lgemein trotz 
der Hemmwirkung der Fluoride auf die Phosphatase nieht, da die 
Blutproben zur ]-Ierstellmlg des verimpfbaren Hi~molysates ausgewa- 
schen werden. Bei weitgehender H~molyse mit Austritt  des Enzyms aus 
den Erythrocyten reicht die Aktivit~tt naeh Auswasehen dann nicht 
mehr aus, Aktiviti~tszonen darzustellen. Bei Erha]tenbleiben weniger 
intakter  Erythroeyten versti~rkt 0,1%ige ManganlSsung die Aktivit~t 
bis zur ausreichenden Darstellbarkeit der Zonen. Orientierende Versuehe 
ergaben ebenfal]s Verbesserung der Typenmuster  in entspreehenden 
F~llen bei Verimpfen doppelter Filterpapierbl~ttchen. 

3* 
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Tabelle 4 

1. Untersuchung 2. Untersuchung 
(Blute h~molytisch) 

Da tum Typ Methode Da tum Typ Methode 

1 2 3 

28 9 .67 AB h + + 
AB + 
BC + 
AB + 
A + 
B h + + 
B + 
AB + 
A + 
B + 
B + 
AB + 

2.10. 67 

4. 10. 67 

B + 
B + 
BC + 
AB h + 
B + 
A + 
AB - /  
B + 
AB + 
BC + 

AB + 
AC + 
AB + 
AB h + 
A + 
AB + 
A + 
B + 
AB + 
A + 

+ 

5. 10. 67 AB h + + 
A h + + 
B h + 
AB h - -  + 
B -~ 

2 . 2 . 6 8  

15. 1.68 

2 . 2 . 6 8  

5. 2 .68 

15. 1.68 
5 . 2 . 6 8  

6 . 2 . 6 8  

15 .1 .68  
6 . 2 . 6 8  

2 3 

18. 1.68 A B  + 
7 . 2 . 6 8  A + 

B + 
18. 1.68 AB + 
7 . 2 . 6 8  B + 

B + 
B + 
BC + 
AB + + 
B + 
A + 
AB + 
B + 
AB + 
BC + 

AB + + 
AC + ( + )  
AB + 
AB + + 
A + 
AB + 
A + 
B + 
AB + 
A + 

AB + 
AB + 
BC + 
AB + 
A + 
B + + 
B + 
AB 
A + 
B + 
B + 
AB 
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Tabelle 4 (Fortsetzung) 
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1. Untersuchung 2. Untersuchung 
(Blute h~molytisch) 

Datum Typ Methode Datum Typ Methode 

1 2 3 

15.10. 67 B § 
B § 

23. 10. 67 AB § 
AB § 
AB h 
AB § 

26.10. 67 B § 
B + 

1.11.67 B § 

2.11.67 BC § 
AC h 

6.11.67 AB h 

16. 11.67 B h 

+ 

+ 

+ 

+ 

2 3 

8.2. 68 B + 
]3 + 

13.2.68 AB + 
AB § 

18.1.68 AB + 
13. 2.68 AB + 

B + + 
B § 

B § 

BC + 
18. 1.68 AC § 

13.2.68 AB § 

17.1.68 B § § 

1 = Waschen § H20 ; 2 ~ Zusatz 0,1%ige Mn-Lsg; 3 = Ohne Waschen h~molyt. 
Blutprobe direkt, h = h~molytisch. 

I n  unserem Mater ia l  verbl ieben keine P roben  unbes t immbar .  Die 
~]teste Probe  war  reichlich 4 Monate  al t .  Das Verfahren k a n n  somit  zur 
Ident i f iz ie rung yon  A]koholb lu tproben  empfohlen werden und  is t  der  
B]u tg ruppenbes t immung  aueh hinsieht l ich der  Anzahl  yon 5 (unter  Ein-  
beziehung des sel tenen C sogar 6) be s t immba re n  Typen  iiberlegen. 

Zusammenfassung  

Bei 409 v o r s c h r f f t s m ~ i g  zur Kont ro l lm5gl ichke i t  ge lager ten  Alkohol-  
b lu tp roben  konn ten  t ro tz  Al te rnng  und  N a F - Z u s a t z  die s E P h - T y p e n  
nach Aktiv~erung mi t  Mangan  (0,1%ige L6sung) und  d i rek te r  Ver imp-  
lung der  Hi imolysa te  bei  to t a l e r  H~molyse  der  B lu tp roben  bis fiber 
4 Monate  e inwandfre i  b e s t i m m t  werden.  

Die Bes t immung  der  s E P h  is t  der  in hgmolyt i schen  B lu tp roben  n icht  
mehr  gel ingenden B l u t g r u p p e n b e s t i m m n n g  wel t  f iberlegen und  k a n n  zur 
Ident i f iz ie rung von B lu tp roben  empfohlen  werden.  
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Summary  

409 blood samples, stored to controle the alcohol concent ra t ion  if 
needed, was typed  on the red cell acid phosphatase.  Total  hemolysed 
samples was brought  directly into the gel and  in tac t  red cells available 
ac t iva t ing  Mn solut ion (0,1%) added. The typ ing  was successfull in all 
cases and  can be recommended for purpose of ident if icat ion bet ter  t h a n  
blood grouping. 
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